' -
a UNIVERSIDAD —
S POLITECNICA —

e DE MADRID _—_h..“_‘__ g,;f'—.
POLITECNICA InnovaGEO

“Técnicas geoespaciales y nuevas tecnologias”
(Patrimonio y Paisaje Cultural)

11 de octubre de 2023

Tomas Ramon Herrero Tejedor
Universidad Politéecnica de Madrid (UPM)



e & (GESYP gy

POLITECNICA InnovaGEO Geovisualizacion, Espacios Singulares y Patrimonio

Casos y experiencias

1. Geovisualizacion e investigacion (GESyP)

2. Desafios en la representacion digital de los paisajes culturales

3. La tecnologia ha mejorado la gestiéon y conservacion del paisaje

4. La InteligenciaArtificial en la identificaciony evaluacion del paisaje

5. ¢ Como puede el metaverso influir en nuestra percepcion y comprension del paisaje
fisico? ;Supone un riesgo o puede ser una herramienta util para la conservacion y
gestion de este paisaje?
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Grupo de investigacion sobre Geovisualizacion,
Espacios Singulares y Patrimonio (GESyP)
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1. Geovisualizacion e investigacion (GESyP)

( art, design, geography. surveying ) ! Visuallzation

. cartography

gis, scientific visualization, exploratory data
analysis, human computer interface

computer nartpgraphy‘ §

information visualization, giscience

gepvisualization -

( visual analytics )
.

%ganvlsual
‘analytics

1970 1980 1990 2000

BJEp JO ASIOAIp PUE JUNOWE Uj 8Seaiou

Figure: The development of cartography as seen by the ICA Commission on Geovisualisation The Cartographic Journal Vol. 45 No. 3 pp. 163-164
Geovisualisation Special Issue, August 2008 # The British Cartographic Society 2008 DOI: 10.1179/174327708X315183



Algunas fechas importantes en relacion
a la tecnologia geoespacial el patrimonio y el paisaje cultural 4

LASER (1960)
GIS(1963)
CAD/BIM (1965/75)
GPS(1984)

T

DC (1994)
IKONOS (1999)
UAV (2006)

MMS (2007,/2009)
DT (2010)

8000AC
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Buenas practicas para la
observacion del paisaje
agrario como espacio
patrimonial

“Jardin de la Isla”
Paisaje Cultural de
Aranjuez (Madrid)

: Parques . :
Molinos de : 9 Vias Pecuarias:
Nacionales,

Viento, Deslindes y
hidraulicos y SEihE sl Defensa de Ia

Palomares Blosfena *,{Montes Biodiversidad
Publicos
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d Aplicacionesde tecnologias geospacialesen el ambito agroforestal y
patrimonio. Integracion de Sistemas y procesamiento combinado

» Estudio de riesgos geologicos por explotacion de acuiferos
mediante técnicas espaciales y terrestres

e Agricultura intensivay TIG (Lorca-Murcia). 2016/2020

Proyecto ATAUTA de alta precision
(en 3d) y virtualizacion del BIC- Conjunto Etnologico de
Bodegas “El Plantio”-ATAUTA- (Soria)

* VVino, Cultivos extensivos y Patrimonio mediante TIG
e 2020/2023

Proyecto ACICORK: Alcornoques Climaticamente
Inteligentes (ACICORK): Herramientas para la gestion y
monitorizacion forestal, la caracterizacion del corcho y la
lucha contra la Seca (Phytophthora cinnamomi)

* Corcho, ExplotacionesForestales mediante TIG
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' Montes Publicos y Rutas GR

e Aguas Vertientes (El Espinar-Segovia-)
e GR10

Vias Pecuarias

e |3 Canada Real Galiana (Pinto)
e E|l Cordel del Boqueron (Cadalso de los Vidrios)

Jardines Historicos

e El Jardin de la Isla (Aranjuez)
e E|l Encin (Alcala de Henares)
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Proyecto: como plataformas sequras para
realizar aplicaciones aéreas de productos fitosanitarios, avanzando en la

equiparacion de su marco normativo al de las aplicaciones terrestres y
evaluando su idoneidad en diferentes escenarios. P2120280414.2021/2023

e Vid, Olivoy ambito agroforestal

- Proyecto VETTONIA: para la difusion de la
Edad del Hierro (Solosancho, Las Cogotas, -Avila-).

¢ Patrimonio 2022/2023
¢ Virtualizacion

e & Ponl ¢loud of Cogotas appedues visuslon
Potree

Proyecto Estudio sobre el paisaje y arquitectura en las comarcas de

- V. Cooperacion transfronteriza
s Espafia-Portugal (POCTEP) 2014 — 2020.
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Metodologia seguida para documentarel
Paisaje Cultural “El Encin”

12

{ Datos de libre acceso J

Seleccion de Informacion

PNOA, LIDAR AIRBONE,
CARTOGRAFIA, LEGAJOS

INFORMACION E
IMAGEN POSIBLE

ANTES DEL ESTUDIO
y

/22 [ Capturade datos sobre el PC J\

[ Planificacion del trabajo de Campo }

(" 32 Procedimiento seguido

[ Datosde Campo } [ Procesado de Datos }

[NubedepuntosT} [ Nubede puntos A }

52 o
DTM, DSM, DEM, V3D,
Orto, NDVI, SIG, BIGM

J

Integracion J

-

42

62 Informacion disponible e imagen del PC
“El Encin” despues de este trabajo
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B Directorio I Capas Activas

- Mapas (General)

B Mapas (Proyectos)
B Vuelos
B Datos de Proyecto
I Seguimiento de Proyecto
B Mapas Base Vectorial

!
.~ B pocumentos

ES.E#]QEDD* 40.0514016
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Field Survey

Pathway analysis
Overlap definition
Mobile Scan (MLS)

GPS - GCPs
Data Acquisition DBH

: (l-I)BHj.

Processed

Filter application
3D point cloud edition

Cloud integration

Georeferencing

Slice 1.3 m. (DBH)




Retos y posibilidades de las visitas virtuales a yacimientos arqueologicos: Ulaca Oppidum
(Centro de Espaiia) como estudio de caso (Maté-Gonzalez, Miguel Angel, et al..)

a) La Mesa de Miranda b) Las Cogotas

Map of the Vettonian
oppida in Avila

La Mesa de Las Cogotas
Miranda

Ulaca
El Raso
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Es documentar este BIC mediante técnicas y métodos geomaticos. A partir de |la geoinformacion obtenida se ha creado una
plataforma web, que permite |a visualizacion en 3D y 360° con alta precision del Conjunto Etnologico de Bodegas "El Plantio”
de Atauta. Este entorno virtual inmersivo ayudara a fomentar turisticamente el patrimonio enterrado (no visible), junto con el
patrimonio cultural inmaterial y el entorno cultural paisajistico que lo rodea.
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2. ¢Que desafios aparecen en la representacion digital del

patrimonio y de los paisajes culturales, especialmente en
términos de preservar su autenticidad e integridad?

Por ejemplo: los gemelos digitales y los modelos digitales en general, pueden suplir o generar
escenarios diferentes.

* Trabajos planificados para proporcionar conectividad entre diferentes técnicas

* La Geoinformacion tiene alto valor cualitativo y cuantitativo (escala/formato)

* Aportar respuestas rapidas y efectivas en conservacion y recuperacion

* Gestion de riesgos y alternativas de mejora

* Los ciudadanos y autoridades locales deben ser los verdaderos impulsores de Ia
defensa del patrimonio



Modelo Digital Modelo Digital f’/—\

prototipo parcialmente !*«.ﬂodeto Digital
(2D/3D-N1) integrado (N2) | integrado (N3)

Representacion digital Representacion digital
con flujo de informacion con flujo de informacion
unidireccional bidireccional
automatizado automatizado

Representaciondigital de
una entidad fisica

Fisico-Inicio Virtual Teledeteccién e 10T | Apoyo en decisiones

Basado en Warren Purcell y Thomas Meubauer
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3. ¢Como ha mejorado la tecnologia la gestion y conservacion del paisaje? ¢ Cual es

el principal impacto de la digitalizacion en su proteccion?

Si aceptamos que los avances tecnologicos actuales se producen con extraordinaria
rapidez, hemos de considerar que su aplicacion sistematizada es muy dificil que
llegue a consolidarse. En este sentido, se deben considerar como alternativa
aquellas experiencias que de forma ordenada e integrada aportan soluciones que

ayudan a la toma de decisiones para un mejor conocimiento y defensa de los
paisajes culturales.
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GEOBIGDATA

conservacion del paisaje @
e®e®e
&

3. La tecnologia ha mejorado la gestion y

Se sabe que la percepcion mediante métodos y herramientas
de observacion de la Tierra (EO) son de gran utilidad para
monitorizar paisajes culturales. La tecnologia de deteccion
remota ha sido identificada como un medio eficaz para la
vigilancia rapida y continua del paisaje. En particular, los o
datos de satélite de muy alta resolucion, tales como IKONOS,
QuickBird, Sentinel, etc., disponibles a partir de 2000, ya
proporcionan una calidad de imagen lo suficientemente alta

para permitir la extraccion exacta de los elementos del paisaje, . bt oo
incluso los mas elementales.

Geovisualizacidn vy divulgacion
(Webmapping, Visores 3D)
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3. La geotecnologia ha mejorado la gestién y conservacion del paisaje

A partir de la elaboracion de un SIG se pueden realizar analisis mas o menos complejos de
los espacios estudiados. Poder gestionar grandes volumenes de informacion y elaborar
salidas numeéricas, textuales o graficas diferentes son ventajas indiscutibles siempre y
cuando su operatividad y accesibilidad esté demostrada. En este caso, ademas de las
tradicionales prestaciones referidas, el SIG se ha utilizado para crear una cartografia
especifica y generar modelos que nos permiten predecir ciertos riesgos o dafios que el BIC
o el paisaje cultural puedan sufrir como consecuencia de incidenciasclimaticasadversas.

Los drones (UAVs) equipados con camaras adecuadas ofrecen ahora alternativas tanto en el
campo de la fotogrametria/teledeteccion como en otras técnicas de composicion de
imagen y video.

La prospeccion con georradar (GPR) nos ha permitido detectar algunos cambios de las
propiedades electromagnéticas de los materiales del suelo, ya que al final se trata de
delimitar las estructuras enterradas sin afectarlas, dada su fragilidad.

El uso del Laser Scanner (TLS) y la fotogrametria terrestre en la escala urbana y
arquitectonica ofrece ventajas claras si se ordenay complementasu uso.
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4. La InteligenciaArtificial en la identificacion y evaluacion del paisaje

Al

as plataformas-abiertas y en desarrollo de IA:

 Chat GPT es una aplicacion desarrollada (2022) por OpenAl y en su version
Chat GPT4 incorpora imagen (toda una revolucion).

1 Tome app crea presentaciones con imagenes en segundos. Utiliza la |A para
generar narraciones completas, transformar documentos en presentaciones.

1 Synthesia voz e imagen con Avatar. Es una plataforma de generacion de
medios sintéticos, se utiliza para crear contenido de video generado por IA.

1 Midjourney crea arte/digital. Es un laboratorio de investigacion independiente

medios de pensamiento y expande los poderes
imaginativos de la eSpecie humana.

O Dall *E 2 dibuja.”Es un sistema de |A que puede crear imagenes y arte
*@Iistas a partir de una descripcion en lenguaje natural.

e

“La IA, en este contexto, ha iniciado un camino que puede aportar diferentes
respuestas y representaciones digitales rapidas... el tiempo dictara su impacto”
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5. ¢Como puede el metaverso influir en nuestra percepcion y comprension del paisaje
fisico? ;Supone un riesgo o puede ser una herramienta util para la conservacion y
gestion de este paisaje?

Estos multiples escenarios y
universos paralelos residentes en
la nube y basados en realidades
virtuales y aumentadas parece
que van a necesitar de muchos
recursos, quizas varios afios y
bastante colaboracion de
instituciones y/o corporaciones
de distintos sectores para llegar
a las expectativascreadas.




5| ! ) UNIVERSIDAD — G ES P
pe o POLITECNICA -—
DE MADRID == y

POI.ITECNICA Iﬂl‘lﬂ-\l"aG Eﬂ Geovisualizacion, Espacios Singulares ¥y Patrimonio

Tomas Ramon Herrero Tejedor,
Universidad Politecnica de Madrid (UPM)

Madrid, 11 de octubre de 2023
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